السنة الدراسية:2021/2020 انوية : بن عبد القادر محمد العربي 
المستوى : 3 علوم تجريبية.رياضي و تقني رياضي المدة ٠‏ ساعتان 
الإختبار الاول في مادة العلوم الفيزيائية 
التمرين الاول : ) نقاظ) 
ان تفاعل شوارد الیود / مع شوارد البيروكسوديكبريتات ان هو تفاعل بطيء و تام نمز ج عند اللحظة 0-] 
محلولا مائيا ليود البوتاسيوم (7 1+ *×) حجمه ر10010[1- e‏ 
بيروكسيوديكبريتات الأمونيوم (5,0,2+ ", 2277) تركيزه المولي ر٣‏ 
تمكنا عن طريق معايرة ثنائي اليود الناتج من تمثيل البيانات [ كان r‏ 3 0 | بدلالة الزمن و رسمنا المماس (1) 


للبيان 1 عند 0=) . 

1- أكتب المعادلة النصفية للأكسدة و للإرجاع ثم 

إستنتج المعادلة الإجمالية للاكسدة الإرجاعية. [....](mmol/L)‏ 
تعطى الثنائيتان الداخلتان في التفاعل 88 91 :50 81 91 8 :8 991 91 90 ۵ 90 90 8 891 51 که 2۵ :15 891 591 51 91 !5 99 :8 ۵ 91 5 899 591 90 891 :5 99 391 9 


(S0, 1804)‏ و( (III‏ 
2- أكتب جدول التقدم للتفاعل. 
3-أحسب قيمة التقدم العظمي للتفاعل ,يرو ار 
4-أحسب كمية المادة الإبتدائية للمتفاعل الموافق 
للبيان (1 ) و للمتفاعل الموافق للبيان(3 ) 
5- بين أن البيان (3 ) يوافق المتفاعل المحد 
و( 5. أحسب ,© و ٤2‏ . 

6- أثبت أنه عند یز , يكون 

I | +۱ 

ها 

7 عرف زمن نصف التفاعل رر / و استنتج 
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قيمته من أحد البيانات. 
8- بين أن السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة t(min)‏ 10 0 


۱ ۰ رن ثم احسب قیمتها عند اللحظة 


(0حا. 
9- نعيد التجربة في نفس درجة الحرارة باستعمال نفس حجم و تركيز بيروكسو دي كبريتات الأمونيوم السابق و نفس 
الحجم ليود البوتاسيوم كذلك» لكن تركيزه المولي عند اللحظة 0ح) ,1 0.57101- 0۱. 
هل نحصل على نفس : - التقدم العظمي؟ 
5 زمن نصف التفاعل؟ 
- السرعة الحجمية؟ 
مع التعليل 
التمرين الثاني : ( نقاط) 
البلوتونيوم »پر معدن دو كثافة عالية اكتشف عام 1940 بالولايات المتحدة الأمريكية 


5 


آولا : البلوتونیوم 238 نظیر مشع يتفكك تلقاتیا الى 
اليورانيوم ۸0 مصدرا الجسیم ,0 

1- أكتب معادلة التفکك محددا قيمة 7 و۸ . 

2 بين ان المعادلة التقاضلية التي تخضع لها عدد 
الانوية المتفككة م للبلوتونیوم 238 هي من الشکل : 


و 2۷ - ات حيث م۷ عدد الأنوية المشعة في 


1 


عينة عند اللحظة 0=]. 

3- تقبل المعادلة التفاضلية السابقة 
#9-4)1-6-(),/2 کحل لها أوجد الثابتين ۸ و 8. 

4-بالإعتماد على المعادلة التفاضلية و البيان 

ا آوجد م7۷ و2 20 
N )107(‏ 

ثانيا- البلوتونيم 7 َو أحد نظائر البلوتونيوم القابلة 

للإنشطار النووي حيث يستعمل كوقود لمفاعل نووي إستطاعته الكهربائية 30MW-=م.‏ 
1- أكتب معادلة الإنشطار النووي الذي ينتج عنه اليود 7*7 و النيوبيوم ۱7 و عدد من النيترونات × »محددا 

قيمة كل من ۸ وو × 

2- ما المقصود بتفاعل الإنشطار النووي التسلسلي المغدى ذاتيا ؟ 

3- أحسب الطاقة المحررة م۴ عن إنشطار نواة واحدة من البلوتونيوم ,239۳ 

4- ماهي المدة الزمنية ۸6 التي يستهلك خلالها المفاعل النووي كتلة قدرها ع2k‏ علما ان مردوده الطاقوي 

r= 30 0 


1 ۷۵۶۱۵0۳۲ 134,910048-(]”/ام‎ m(Nb)=101.87397 u 1 u =931.5Mev/C” ۳ =1,00866u 
N, =6,02x10” mol. 1; (j Pu) = 239,00134u 


عيازة الفردود الطاقؤى عد 5 :لطاقه المحردة . 9[ له الكهر اة 
ي 


التمرين الثالث : ( نقاط) 

ركبنا دارة كهريائية مكونة من ناقل أومي مقاومته۸ مجهولة ووشيعة 
ذاتيها (1) و مقاومتها(7) . من أجل تحديد قيمة كل من R‏ 1 
,R‏ را , ”7 . نوفر 
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مولد للتوتر الثابت قوته المحركة 6۷ = £ فولط متر رقمي 
أمبير متر رقمي قاطعة الشكل - 1 
مكثفة فارغة سعتها 500۴ = ) راسم اهتزاز ذو ذاكرة . 
حاسوب أسلاك توصيل . 
ا- أولا: إيجاد قيمة مقاومة الناقل الأومي ۸: 
بعد تركيب الدارة الموضحة في الشكل-1 وغلق القاطعة عند 


اللحظة 0 = 1: 


1- بين على الدارة كيف يتم ربط راسم الإهتزاز المهبطي لمتابعة تطور 


كل من التوتر(6) 16 بين 


طرفي المكثفة و التوتر (6 ۸ بين طرفي الناقل الأومي. 


2- أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر () ء0 بين طرفي 


المكثفة . 


3- إذا علمت أن العبارة “86+ 4 - ()2: حل للمعادلة» جد عبارة 


كل من ۰۰۸ :0. 
1- أكتب عبارة() 0 ثم استنتج عبارة (6), ۷ . 


200 
7/16۸ 


2- بواسطة برمجية خاصة ندرس تغیرات : () < 
فنتحصل علی المنحنی الشکل-2. 

u(t) _ eT 
Ur(t) ات‎ 

ب- استنتج من البیان ,۲ ثابت الزمن لثنائي القطب( ۸٣‏ ) تم 

ت-تحقق أن : 400 = AR‏ 

6- أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة عند نهاية عملية الشحن. 

- ثانيا : 

إيجاد قيمة كل من المقاومة 7 و الذاتية 1 للوشيعة : 

بعد ترکیب الدارة الموضحة في الشکل-3 ۰ وغلق القاطعة عند 

اللحظة 0 = ]. 


تحصلنا على البيان الممثل لتغيرات التوتر () ,0 بين طرفي 
الوشيعة بدلالة الزمن . 


1- ما هو الجهاز المناسب لذللك ؟ بين طريقة توصيله في الدارة 
للخو على سس اه ادن 
2 آوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التیار (6 . 
3- ادا علمت أن العبارة :(7,)1-272 -(4): حل للمعادلة 
التفاضلية السابقة حيث م[ قيمة شدة التيار في النظام الدائم ). 
- بين أن عبارة التوتر بين طرفي الوشيعة تكتب على الشكل: 
كك 5 
ول + 810652 = (غ) ريه . أوجد من البيان قيمة ثابت الزمن 
2 
000 ) 1 
ا 
12 
كنم خی کل و 


(ms) 


c(t) 
(غ) جرلا‎ 
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الشكل -4 


1 حيث ) فاصلة نقطة تقاطع المماس عند اللحظة 0 = غ مع محور الأزمنة. 


1) جدول تقدم التفاعل ‏ 
و2502 + هید < 


2) حساب قيمة التقدم الأعظمي ,× - 
8 آے فة :و x E‏ 
من جدول التقدم نلاحظ أن کج AS‏ 
من البيان .3201/1 10 × 50 = م[و]] . 
V2)‏ + 2[)۷] = بره 
x 200 xX 1073 = 10 2‏ 1073 < 50 = بت . 
3) حساب كمية المادة الابتدائية للمتقاعل المواقق للبيان (1) وللمتفاعل الموافق للبيان (3) . 
n, = 150 << 10 3 x 200 x 10 3 = 3101‏ 
x 200 x 10-3 = 10 mo‏ 10-3 ۷ 50 = و« 


4) بين أن البيان (3) يواقق المتقاعل 5,03 . 
البيان (3) يواقق المتقاعل المحد . 


x = 10 2-102 =0‏ - 6۷ = ( 75,03 
ومته البيان (3) يواقق المتفاعل 5,0 . 


5) حساب قيمة كل من € و ر٤‏ . 
1072 = 2 6 


2 


6( بين أن السرعة الحجمية للتفاعل تکتب بالتکل 214+ - - بمرت ۰ تم احسب قیمتها عند اللحظة 0 = ع . 


2 8 
1 dx 
- ۳۳۳ 
vol Vr dt 
ae _ _ 12213 1 _ _ 2 92 سے ا یی‎ 
“dt 2 de GT اي و‎ SF 35 
۳۳ - 1 لله _) 2 - عه‎ _ 1 
۵ ع4 سي‎ Vr 2 جه‎ 2 at 


...۰ ` 
ال لھ ے دإ 31 


RAE |‏ م 1 کڪ 
4,37Tmmol.L 1.min‏ ) ۴ ا 2 = vyo1(0)‏ 


0 3 
۲۲+ ۱۲ + ۲ "6و۲ و2۲ ولا 


1) المعادلة التفاضلية التي بحققها ۲ نجد :8۱,67 +۳۱ ()رU‏ 
التوتر (4)علا ۹ 
قانون جمع التوترات : ۶ = (6),لا + ())ءلا 4) قيمة ثابت الزمن ج من البیان 575 = 7 
5) بين أن المماس للبيان في اللحظة 0 = + بقطع محور 
Ri = E‏ + () لا E aies‏ = عل RC‏ + هنا الزمن في اللحظة > (&) = ع 
5 .ند ب عللة معادلة المماس عند اللحظة 0 = ۶ . 
29 و 5 0 

2) حل المعادلة التفاضلية : (؟-» - 1) 8 = ()لا (0) رلا +6 || = )ولا 
كما يمكن استنتاج العبارة 567 = (غ) ينا _ ے ف ر 8۵ - - (عك) 
ة ۷6 ۲ 1 dt‏ 1 وى 7 dt‏ 
3) النسبة “ا 3 8 = (0) ,لا تصبح معادلة المماس عند اللحظة ۳ 


م + St‏ - = (غ),1] عندما يقطع المماس محور الزمن 
يكون 0 = (6)ولا ومنه 0 = ع +ع هل 

ومنه 6- = م مد ا يكس يللي 

(ج + ,| < 8 نحصل طن 


_ fla 


t= -10)8+(‏ و منه 
+ 
) -:. 
6) أوجد قيمة كل من ۳ و با 
5 قيمة 8 . والشدة العظمى لتیار الشحن . ر ۱ 
ا لدينا 57:5 = ۲ و المماس للبيان في اللحظة 0 = غ يقطع 
- محور الزمن في اللحظة 6715 = غ نجد 
es > 00‏ جع 6 5( = 6 ومنه 20 = ۲ 
L = ۲0 +r) = 5 x 1073)120( = 600:1‏ 
(R +r) = )120( = nax = > = = 6x 4‏ 
أ. الوشيعة 
ز, الوشيعة 


. 1)6( المعادلة التفاضلية التي يحققها‎ )۱ 
ri + L& + Ri = E ملا + (),لارمنه‎ (0 = E 
(+r) 


د 7 dt‏ جم 


2) حل المعادلة التفاضلية (677 - 1) وا = (4)] 
3) لدينا را + ۲ = ولا 


7۲ 
و‎ 4 
,لا‎ = 0 5 e) + )+ î 


dN 


2 تبيان أن 2.7۷ = +AN,‏ : 


dN 
3 = 0 وبالاشتقاق نجد:‎ 7-۷ +N , لدینا:‎ 
N <(۷  -۷ م لدینا:‎ 5 ۰ 
4 و‎ di AN = 0 ومنه:‎ 


نجد:0= e‏ 2.07 - 2 
۱ و الك 


وبالتعويض نجد: 0 - ( ي N‏ - , 237 - 2 


dN 
و هو المطلوب.‎ 2 = ANo ۱ (1) وبالتالي نجد:‎ 


3 عبارة الثابتین ۸ و :B‏ 


EE dN 
و بتعويض الحل والمشتق نجد:‎ 2 = 48٤e *' باشتقاق عبارة الحل نجد:‎ 


)8 -2)4e*' + 2(4 -270(- 0 -مورم ومنه:‎ +14 (1-e**)=AN, 


-Bt 8 B =2 B-7 A 8 =0 |‏ 
ذال )0 46( | وه ۷ ۲ حيث: 0 عو 4e‏ 
)2( تد 2ا == 24 0 


و بالتالي نکتب: ( *1-27) , ۷ <() , ۷ 


4 تحديد قیمت 2۷ و 2 : 
كك 7 ۳۳ - م 
ك- حیث: 8 710۵ = 


البيان خط مستقيم معادلته هي: 8+ , اله < > حي 
10 لك 
6x10 -0 0‏ ۰ 10 0- الك مسد 
ونای کرد "N, + 0 al ETT‏ 2,510 0 
dN,‏ 


+ 2,5107927 = 6x10" 


بالمطابقة بين (1) و (2) نجد: "5" 2,510 = 2 , وكذلك: 610 = و 20۷ 
6x10" _ 6x10"‏ 


نه: 10 << , ۷ 
ومنه: هنزم 10< 25x10‏ 1 , 
5 حساب قیمہ ,4 ؤ 7۸: 
«مماسیق نجد: 8 "6×10 = و 1.3۷ ىاد 

A, M moN 
m= لدينا: مت برع و 2۷ - .4 وعليه:‎ 
0 AN, 9 0 0 M 2 


6109 8 
2,510 6010 


س2521 


77 11 قيمة كل من × و نز و 2: 
بالاعتماد على المخطط و مبدأ الانحفاظ نجد: 94 = ×. 
41=94+0+ 7 = 
وكذلك: : 5 2 9 
بر+239+1-135+102 

ممادلت تفاعل الإنشطار: 30 + ۱9 + 1 ج ہل + رم9 

ب يعرف تفاعل الانشطار أنه تفاعل تسلسلي مغذی ذاتية: لأن النیترونات الثلاثة الناتییه 
بهم لام 5005ل لساسلي مغدى ذانیم: لان النیترونات الثلاثة الناتجة عن _ 


تع: ع 0,095 = = 7 إذن: 95718 > 7 


رد 4 
دراسه ټی لاب دول 


دحل : 
3= ر 


الانشطار النووي الأول لنواة 7771 تحدث ثلاث إنشطارات أخرى لثلاث أنويجّ أخرى من ,يط 239 
وينتج عنها 9 نيترونات و مکذا تستمرآلية الإنشطاروعليه نسميه تفاعل تسلسلي مغذى 
ذاتيا. 

2 حساب الطاقة المحررة وم بط : 

E = (m, رس‎ )c? = ) 2,4001107 -2,3981:»10* (31,5 

إذن: 186,31۲ ور 

3حساب الدة الزمنین ۸۶ : 

۲ ۷ 7 E, _rE _ ۲۷ هوق‎ 


لدیتا: = ۶ و بالحا ۲ At =k,‏ 
۳۰۲ ۸ ليم > = 1 وډالتالي نج م 
مع 4 - بر N4 Fm‏ - بر 


5 _ *“1,6<*103»<ا0,3*2*1026,02«102»186,3‎ 
30210679 1 
At =1,5x<10°s = 17,36 0:۲5 إذن:‎ 


